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	Настоящие технические условия распространяются на кабели оптические (далее «кабели») производства ООО «Еврокабель I», предназначенные для применения на Единой сети электросвязи Российской Федерации.

Кабели предназначены для эксплуатации при температурах:

- прокладываемые в грунт, кабельную канализацию, туннели и коллекторы, специальные трубы - от  минус 40 оС до 50 оС;

- подвесные - от минус 60 оС до 70 оС;

- прокладываемые внутри объектов - от минус 10 оС до 50 оС. 

Кабели могут прокладываться, в зависимости от марки: в специальных трубах, грунтах всех категорий, на мостах и эстакадах, кабельной канализации, коллекторах, внутри зданий, подвешиваться на опорах воздушных линий связи, электропередачи, контактной сети и автоблокировки электрифицированных железных дорог, опорах контактной сети городского транспорта.


Структура условного обозначения кабеля:

                           Z1 Z2 Z3 Z4 - Z5 × Z6Z7 - Z8-Z9
Z1 – вид кабеля:

         О - оптический кабель.

Z2 - рекомендуемые условия прокладки:

        Г - грунт;

        К - канализация;

        Т - специальные трубы;

        С - подвеска, несущий элемент из арамидных нитей или стеклонитей;

        П - подвеска, несущий элемент из стального троса или стеклопластикового  

        прутка с  полиэтиленовым покрытием;

        В - внутриобъектовая прокладка.

Z3 - тип центрального элемента:

        Д - диэлектрический силовой элемент;

        М - металлический силовой элемент;

        Ц - центральный оптический модуль.

Z4 - материал оболочки:

        без обозначения - полиэтилен, для кабеля марки ОВ - поливинилхлоридный 

        пластикат;

        Н - материал, не распространяющий горение, или не выделяющий при 

              воздействии пламени галогенов.

Z5 - количество оптических модулей в многомодульных конструкциях кабеля.

Z6 - количество ОВ в оптическом модуле.
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	Z7 - тип оптического волокна:                                                                         

       Е - одномодовое стандартное (рекомендация МСЭ-Т G.652В);

       А - одномодовое улучшенное (рекомендация МСЭ-Т G.652С (D));

       C - одномодовое со смещенной ненулевой дисперсией (рекомендация МСЭ-Т G.655);

       Н - одномодовое со смещенной отрицательной ненулевой дисперсией
             (рекомендация МСЭ-Т G.655);

       М5 - многомодовое с соотношением диаметров сердцевины и оболочки 50/125 мкм
               (рекомендация МСЭ-Т G.651)

       М6 - многомодовое с соотношением диаметров сердцевины и оболочки 62,5/125 мкм. 

Z8 – длительно допустимое растягивающее усилие, кН.                                                                                                             

           Z9 - А – наличие алюмополиэтиленовой оболочки.

Пример записи условного обозначения кабелей при заказе:


Кабель с диэлектрическим центральным силовым элементом (ЦСЭ), вокруг которого скручены 5 оптических модулей (ОМ) с 12 одномодовыми стандартными оптическими волокнами (ОВ) типа Е в каждом модуле и 1 оптический модуль с 12 одномодовыми ОВ со смещенной ненулевой дисперсией типа С, с периферийным силовым элементом  (ПСЭ), с наружной оболочкой из полиэтилена (ПЭ), с допустимым растягивающим усилием 2,7 кН:


ОТД-5х12Е/1х12С-2,7 ТУ 3587-001-58743450-2005

Кабель с центральным оптическим модулем (ЦОМ), который содержит 24 многомодовых ОВ типа М5, с ПСЭ, с бронепокровом из стальной гофрированной ленты, с наружной оболочкой из ПЭ, с допустимым растягивающим усилием 2,7 кН:


ОКЦ-24М5-2,7 ТУ 3587-001-58743450-2005

Кабель с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены 6 ОМ с 8 одномодовыми ОВ со смещенной отрицательной ненулевой дисперсией типа Н в каждом модуле, с внутренней оболочкой из ПЭ, с бронепокровом из одного повива стальных оцинкованных проволок, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение, с допустимым растягивающим усилием 7 кН:


ОГДН-6х8Н-7 ТУ 3587-001-58743450-2005

Кабель с ЦОМ, который содержит 16 одномодовых ОВ со смещенной ненулевой дисперсией типа С, с внутренней оболочкой из ПЭ, с бронепокровом из двух повивов стальных оцинкованных проволок, с наружной оболочкой из ПЭ, с допустимым растягивающим усилием 20 кН:


ОГЦ-16С-20 ТУ 3587-001-58743450-2005

Кабель самонесущий с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены 8 ОМ с 8 одномодовыми ОВ типа А в каждом модуле, с внутренней оболочкой из ПЭ, с ПСЭ, с наружной оболочкой из ПЭ, с допустимым растягивающим усилием 10 кН:


ОСД-8х8А-10 ТУ 3587-001-58743450-2005
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	1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1. Кабели должны соответствовать настоящим техническим требованиям и изготавливаться по конструкторской и технологической документации производителя.

1.2. Марки кабелей, их конструктивные особенности и рекомендуемые условия прокладки должны соответствовать приведенным в таблице 1. 

Таблица 1

Марка кабеля

Конструктивные особенности кабеля

Рекомендуемые условия прокладки

ОГД

Кабель с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены ОМ, каждый модуль содержит от 2 до 24   ОВ, и кордели, в ПЭ оболочке, с бронепокровом из одного или двух повивов  стальных оцинкованных проволок, с наружной оболочкой из ПЭ
Грунты всех категорий (для кабелей с допустимым растягивающим усилием до 20 кН - кроме подверженных мерзлотным деформациям), кабельная канализация, 
по мостам и эстакадам

ОГМ

То же, с металлическим ЦСЭ

То же

ОГЦ

Кабель с ЦОМ, который содержит от 2 до 24 ОВ, с бронепокровом из одного или двух повивов  стальных оцинкованных проволок, с наружной оболочкой из ПЭ
То же

ОГДН**
Кабель с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены ОМ, каждый модуль содержит от 2 до 24   ОВ, и кордели, в ПЭ оболочке, с бронепокровом из одного повива  стальных оцинкованных проволок, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

Грунт в зоне, прилегающей к станционным сооружениям, 
кабельная канализация, 
по мостам и эстакадам, внутри зданий

ОГМН**
То же, с металлическим ЦСЭ

То же 

ОГЦН**
Кабель с ЦОМ, который содержит от 2 до 24 ОВ, с бронепокровом из одного повива  стальных оцинкованных проволок, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

То же 

ОКД

Кабель с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены ОМ, каждый модуль содержит от 2 до 24 ОВ, и кордели, с ПСЭ, с бронепокровом из стальной гофрированной ленты, с наружной оболочкой из ПЭ

Кабельная канализация, специальные трубы, 
по мостам и эстакадам.

ОКМ

То же, с металлическим ЦСЭ, без ПСЭ

То же
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	ОКЦ

Кабель с ЦОМ, который содержит от 2 до 24 ОВ, с бронепокровом из стальной гофрированной ленты, с ПСЭ,  с наружной оболочкой из ПЭ
То же

ОКДН**
То же, что и ОКД, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

Коллекторы и туннели, внутри зданий

ОКМН**
То же, что и ОКМ, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

То же 

ОКЦН**
То же, что и ОКЦ, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

То же 

ОТД*
Кабель с диэлектрическим  ЦСЭ, вокруг которого скручены  ОМ, каждый модуль содержит от 2 до 24   ОВ, и кордели, с ПСЭ, с наружной оболочкой из ПЭ
Специальные трубы
ОТЦ

Кабель с центральным оптическим модулем, который содержит от 2 до 24 ОВ, с ПСЭ, с наружной оболочкой из ПЭ
То же

ОТМ

Кабель с металлическим  ЦСЭ, вокруг которого скручены  оптические модули, каждый модуль содержит от 2 до 24   ОВ, и кордели, с наружной оболочкой из ПЭ
То же

ОТДН**
То же, что и ОТД, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

Специальные трубы  в зоне, прилегающей к станционным сооружениям, внутри зданий

ОТЦН**

То же, что и ОТЦ, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

То же 

ОТМН**

То же, что и ОТМ, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

То же

ОСД

Оптический кабель самонесущий с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены ОМ, каждый модуль содержит от 2 до 24   ОВ,  и кордели, с внутренней оболочкой  из ПЭ, с ПСЭ, с наружной оболочкой из ПЭ 

На опорах линий связи, линий электропередачи, опорах контактной сети и автоблокировки электрифицированных железных дорог

ОСЦ

Оптический кабель самонесущий с ЦОМ, который содержит от 2 до 24 ОВ, с внутренней оболочкой  из ПЭ, с ПСЭ, с наружной оболочкой из ПЭ 

То же

ОПД

Оптический кабель подвесной с диэлектрическим ЦСЭ, вокруг которого скручены ОМ, каждый модуль содержит от 2 до 24   ОВ, и кордели, с несущим силовым элементом - стальным тросом или стеклопластиковым прутком, с наружной оболочкой  из ПЭ 

На опорах линий связи, линий электропередачи, контактной сети городского транспорта.
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	ОПЦ

Оптический кабель подвесной с ЦОМ, который содержит от 2 до 24 ОВ, с несущим силовым элементом - стальным тросом или стеклопластиковым прутком, с наружной оболочкой  из ПЭ 

То же

ОВ

Оптический кабель внутриобъектовый, содержащий от 1 до 24 ОВ с буферным покрытием, с наружной оболочкой из поливинилхлоридного пластиката 

Внутри зданий

ОВН**
То же, с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение

То же

* - По требованию заказчика кабель марки ОТД изготавливается с наружной алюмополиэтиленовой оболочкой.

** - По согласованию заказчика с изготовителем наружная оболочка изготавливается из материала, не выделяющего при воздействии пламени галогенов.

1.2.1. Строительная длина кабелей должна быть не менее 2 км. По согласованию  заказчика и изготовителя кабель может поставляться иными длинами.
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	1.3. Требования к конструкции кабеля

1.3.1. ОВ
1.3.1.1. Кабели многомодульной конструкции должны изготавливаться с количеством ОВ от 2 до 288,  кабели с ЦОМ - от 2 до 24. 

1.3.1.2. В кабелях должны применяться ОВ следующих типов:

- Е - одномодовое стандартное (рекомендация МСЭ-Т G.652 В);

- А - одномодовое улучшенное (рекомендация МСЭ-Т G.652 С (D);

- С - одномодовое со смещенной ненулевой дисперсией (рекомендация МСЭ-Т G.655);

- Н - одномодовое со смещенной отрицательной ненулевой дисперсией (рекомендация
         МСЭ-Т G.655);

- М5  -  многомодовое, с  соотношением  диаметров   сердцевины   и   оболочки 50/125 мкм
         (рекомендация МСЭ-Т G.651);
- М6 - многомодовое, с соотношением диаметров сердцевины и оболочки 62,5/125 мкм.

Типы ОВ соответствующим индексом указываются в позиции Z7 кодового обозначения марки кабеля. 

Конструктивные параметры и оптические характеристики ОВ должны соответствовать указанным в таблице 2.

           Таблица 2

Параметры

Тип оптического волокна

Е

А
C
Н
М5

М6

Диаметр сердцевины, мкм

-

-

-

-

50,0 ± 3,0

62,5 ± 3,0

Диаметр модового поля, мкм

1310 нм
9,2±0,5

9,2±0,5

-

-

-

-

1550 нм
10,5±0,5

10,5±0,5

9,5±0,5

9,5±0,5

-

-

Диаметр оболочки, мкм

125,0±1,0

125,0±1,0

125,0±1,0

125,0±1,0

125,0±1,0

125,0±2,0

Диаметр покрытия, мкм

245,0±10,0

245,0±10,0

245,0±10,0

245,0±10,0

245,0±10,0

245,0±10,0

Погрешность концентричности сердцевины (модового поля), мкм

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

3,0

Рабочие диапазоны длин волн, нм

1285 -1330

1530 - 1565

1285 -1330

1530 - 1565

1530 - 1565

1530 - 1565

850

1300

850

1300

Коэффициент затухания, дБ/км

850 нм
-

-
-

-
2,4

2,4

1300 нм
-

-
-

-
0,7
0,7
1310 нм
≤ 0,35

≤ 0,35

-

-
-

-

1380 нм
-
≤ 0,31
-
-

-
-
1550 нм
≤ 0,22

≤ 0,22



≤ 0,25



≤ 0,25

-

-

Коэффициент

хроматической дисперсии пс/(нм.км)

1310 нм
≤ 3,5

≤ 3,5

-

-
-

-

1550 нм
≤ 18,0

≤ 18,0

0,1 - 6,0

(- 6,0) - 

   (- 1,0)
-
-

Числовая апертура

-

-

-

-

0,200 ± 0,015

0,275 ± 0,015

Ширина полосы пропускания    850/1300 нм, МГц.км 

-

-

-

-

≥ 500

≥ 500

Коэффициент поляризационной модовой дисперсии, пс/√км

-

-

≤ 0,2

≤ 0,2

-
-
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	1.3.2. Сердечник

1.3.2.1. Кабели марок ОГД, ОГДН, ОКД, ОКДН, ОТД, ОТДН, ОСД, ОПД должны иметь ЦСЭ из стеклопластикового стержня диаметром от 1,4 до 3,5 мм, который может иметь покрытие из ПЭ.

1.3.2.2. Кабели марок ОГМ, ОГМН, ОКМ, ОКМН, ОТМ, ОТМН должны иметь ЦСЭ из стального троса диаметром от 1,2 до 2,2  мм, имеющим покрытие из ПЭ.

1.3.2.3. Кабели марок ОГЦ, ОГЦН, ОКЦ, ОКЦН, ОТЦ, ОТЦН, ОСЦ, ОПЦ должны иметь ЦОМ, в котором располагаются ОВ. 
ЦОМ должен быть номинальным диаметром, равным:

3,0 мм - при максимальном количестве ОВ, равным 8;

3,6 мм - при максимальном количестве ОВ, равным 12;

4,8 мм - при максимальном количестве ОВ, равным 24. 

ЦОМ должен быть выполнен в виде однослойной (из полибутилентерефталата) или двухслойной (из полибутилентерефталата и полиамида) трубки. Свободное пространство в ЦОМ должно быть заполнено гидрофобным заполнителем. ОВ, укладываемые в ЦОМ, должны различаться по цвету. Волокна с 13 по 24 должны иметь дополнительную штриховую кодировку.

1.3.2.4. ОВ в кабеле модульной конструкции должны быть расположены в трубках из полибутилентерефталата, называемыми в дальнейшем оптические модули (ОМ). Свободное пространство в ОМ должно быть заполнено гидрофобным заполнителем. При укладке в ОМ  двух и  более  ОВ  они  должны  различаться  по  цвету.  ОВ с 13 по 24 должны иметь дополнительную штриховую кодировку. Диаметр  ОМ должен быть от 1,6 до 4,0 мм. ОВ у кабеля марок ОВ, ОВН должны иметь дополнительное (буферное) покрытие   диаметром 900 мкм.
1.3.2.5. Кордель для многомодульной конструкции кабеля должен быть сплошным стержнем круглого сечения, выполненным  из ПЭ или полипропилена, диаметром, равным диаметру ОМ.

1.3.2.6. ОМ и кордели должны быть скручены вокруг ЦСЭ, образуя сердечник кабеля модульной конструкции. 

           1.3.2.7. В кабеле многомодульной конструкции два расположенных рядом ОМ или ОМ - кордель должны различаться по цвету один от другого (первый - счетный, второй - направляющий). Цвета и нумерация ОМ (корделей) должны быть указаны в паспорте на строительную длину кабеля.  Расцветка ОМ и корделей в одной партии должна быть одинаковая. Поверх скрутки сердечника должна быть наложена обмотка из двух скрепляющих нитей или лент. Для исключения продольного проникновения влаги вдоль сердечника:

          - межмодульное пространство должно быть заполнено гидрофобным заполнителем, а поверх скрепляющих сердечника лент или нитей должна быть продольно с перекрытием наложена лента из полипропилена или полиэтилентерефталата, обмотанная скрепляющей  нитью или лентой, или 
         - на ЦСЭ методом обмотки должны быть наложены две водоблокирующие нити, а поверх скрепляющих сердечника лент или нитей должна быть продольно с перекрытием наложена водоблокирующая лента, обмотанная скрепляющей  нитью или лентой.
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	1.3.3. Внутренняя оболочка

1.3.3.1. В кабелях марок ОГД, ОГДН, ОГМ, ОГМН, ОСД, ОСЦ поверх сердечника должна быть наложена оболочка толщиной 0,5- 2,0 мм из ПЭ. Кабели марки ОСД с растягивающим усилием до 10 кН допускается изготавливать без внутренней оболочки.
1.3.4. Бронепокров

1.3.4.1. В кабелях марок ОКД, ОКДН, ОКМ, ОКМН, ОКЦ, ОКЦН поверх сердечника с ПСЭ, должен быть наложен бронепокров в виде продольно сформированной  в трубку с перекрытием стальной гофрированной ленты с полимерным покрытием.

1.3.4.2. В кабелях марок ОГД, ОГМ поверх внутренней оболочки, а в кабеле марки  ОГЦ поверх ЦОМ, должен быть наложен бронепокров из одного повива (для кабелей с допустимым  растягивающим усилием до 20 кН) или двух повивов (для кабелей с допустимым  растягивающим усилием более 20 кН) стальных оцинкованных проволок диаметром 1,0 - 2,6 мм. Поверх бронепокрова должна быть наложена скрепляющая нить.

1.3.4.3. В кабелях марок ОГДН, ОГМН поверх внутренней оболочки, а в кабеле марки  ОГЦН поверх ЦОМ, должен быть наложен бронепокров из одного повива стальных оцинкованных проволок диаметром 1,0 - 2,6 мм, поверх бронепокрова должна быть наложена скрепляющая нить.

1.3.4.4. В кабелях марки ОТД по требованию Заказчика поверх сердечника под ПЭ оболочкой должна быть наложена продольно с перекрытием алюмополимерная лента.
1.3.4.5. Промежутки между проволоками в бронепокрове должны быть заполнены гидрофобным заполнителем.

1.3.5. Наружная оболочка  

1.3.5.1. В кабелях марок ОТД, ОТМ, ОТЦ, ОТЦм поверх сердечника должна быть наложена ПЭ оболочка номинальной толщиной не менее 1,5 мм. 
1.3.5.2. В кабелях марок ОКД, ОКМ, ОКЦ поверх бронепокрова из стальной  гофрированной ленты должна быть наложена ПЭ оболочка номинальной толщиной не менее 2,0 мм. В кабелях марки ОКЦ под бронепокровом должен быть расположен ПСЭ из стеклонитей.
1.3.5.3. В кабелях марок ОГД, ОГМ, ОГЦ поверх бронепокрова должна быть наложена ПЭ оболочка номинальной толщиной не менее 2,0 мм.

1.3.5.4. В кабелях марки ОСД, ОСЦ поверх обмотки из арамидных нитей или стеклонитей должна быть наложена ПЭ оболочка номинальной толщиной не менее 1,5 мм.

1.3.5.5. В кабелях марок ОПД, ОПЦ поверх сердечника или ЦОМ и несущего силового элемента - оцинкованного стального троса или стеклопластикового прутка должна быть наложена ПЭ оболочка номинальной толщиной не менее 1,0 мм. Оболочки кабеля и несущего силового элемента должны соединяться между собой перемычкой, образуя сечение в форме цифры «8».

1.3.5.6. В кабелях марки ОВ поверх ОВ с буферным покрытием и с продольно наложенным на них ПСЭ, должна быть наложена оболочка номинальной толщиной не менее 0,9 мм из поливинилхлоридного пластиката.



	
	
	
	
	
	ТУ 3587-001-58743450-2005
	Лист

	
	
	
	
	
	
	9

	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	
	


	           1.3.5.7. Кабели, в марку которых входит буква Н, должны иметь оболочку   из   материала,   не   распространяющего   горение,    или    из    материала,    не выделяющего при воздействии пламени галогенов. Толщина оболочки должна соответствовать значениям, указанным в п.п. 1.3.5.1 - 1.3.5.3, 1.3.5.6.

           1.3.5.8. В процессе производства допускает производить локальное восстановление оболочки.

1.3.6. Материалы, применяемые для изготовления кабеля, должны соответствовать:

оптическое волокно

НД фирм-изготовителей оптического волокна

ПЭ
ГОСТ 16336-77, ТУ 6-051-973-84, НД фирм-изготовителей

полибутилентерефталат

НД фирм-изготовителей

поливинилхлоридный пластикат

ГОСТ 5960-72

стеклопластиковый стержень

НД фирм-изготовителей

гидрофобный заполнитель

НД фирм-изготовителей

лента полипропиленовая

НД фирм-изготовителей

лента водоблокирующая

нить водоблокирующая

стеклонити

НД фирм-изготовителей

НД фирм-изготовителей

НД фирм-изготовителей

нить арамидная: ТВАРОН, КЕВЛАР

НД фирм-изготовителей

проволока стальная оцинкованная
ГОСТ 3282-74, ГОСТ 1526-81, ГОСТ 7372-79

лента стальная Zetabon
НД фирмы DOW
лента алюмополимерная
НД фирм-изготовителей

краски для оптического волокна ультрафиолетового отверждения

НД фирм-изготовителей

материал, не распространяющий горение

НД фирм-изготовителей

материал, не выделяющий при воздействии пламени галогены

НД фирм-изготовителей

лента полиэтилентерефталатная (лавсановая)

НД фирм-изготовителей

полиамид

НД фирм-изготовителей

лента маркирующая

НД фирм-изготовителей

стальной трос

оцинкованный стальной трос

трекингостойкий ПЭ
краситель для полибутилентерефталата

НД фирм-изготовителей

НД фирм-изготовителей

НД фирм-изготовителей

НД фирм-изготовителей
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	1.4. Требования по стойкости к механическим воздействиям

1.4.1. Кабели должны быть стойкими к статическому растягивающему усилию:

от 1,5 кН до 2,7 кН - марки ОТД, ОТДН, ОТМ, ОТМН, ОТЦ, ОТЦН;

2,7 кН - марки ОКД, ОКДН, ОКМ, ОКМН, ОКЦ, ОКЦН;

от 7,0 кН до 80,0 кН - марки ОГД, ОГМ;

от 7,0 кН до 20,0 кН - марки ОГДН, ОГМН, ОГЦ, ОГЦН;

от 3,0 кН до 45,0 кН - марки ОСД, ОСЦ;

от 4,0 кН до 12,0 кН - марки ОПД, ОПЦ;

не менее 0,05 кН - марки ОВ, ОВН.

Стойкость кабелей к динамическим растягивающим усилиям должна быть на 15 % больше, чем к статическим.

1.4.2. Кабели должны быть стойкими к раздавливанию:

не менее 0,4 кН/см - марки ОТЦ, ОТЦН, ОКЦ, ОКЦН;

не менее 0,5 кН/см - марки ОТД, ОТДН, ОТМ, ОТМН, ОКД, ОКДН, ОКМ, ОКМН,
ОГЦ, ОГЦН;

не менее 0,7 кН/см - марки ОГД, ОГДН, ОГМ, ОГМН;

не менее 0,5 кН/см - марки ОСД, ОСЦ, ОПД, ОПЦ;

не менее 0,05 кН/см - марки ОВ, ОВН.   

1.4.3. Кабели должны быть стойкими к 20 циклам изгибов на угол ± 90 о с радиусом, равным 20 номинальным диаметрам кабеля при температуре минус 10 оС.

1.4.4. Кабели должны быть стойкими к однократному удару с начальной энергией:

- 20 Дж - кабели марок ОГД, ОГМ, ОГЦ, ОГДН, ОГМН, ОГЦН;

           - 5 Дж - кабели марок ОКД, ОКМ, ОКЦ, ОКДН, ОКМН, ОКЦН, ОТД, ОТМ, ОТЦ,
                         ОТДН, ОТМН, ОТЦН, ОСД, ОСЦ, ОПД, ОПЦ;

- 3 Дж - кабели марок ОВ, ОВН.

1.4.5.Кабели должны быть стойкими к вибрационным нагрузкам в диапазоне частот от 10 Гц до 200 Гц с ускорением до 40 м/с2 (4g).

1.4.6. Кабели должны быть стойкими к 10 циклам осевого кручения на  угол ± 360 о на длине (4 ± 0,2) м при нормальных климатических условиях.

1.4.7. Кабели с наружной оболочкой из материала, не распространяющего горение, должны соответствовать требованиям стойкости к нераспространению горения при одиночной прокладке.

1.4.8. Кабели марок ОГД, ОГМ, ОГЦ, ОКД, ОКМ, ОКЦ должны быть стойкими к повреждению грызунами.

1.5. Стойкость к климатическим воздействиям

           1.5.1. Кабели должны быть стойкими к воздействию пониженной  рабочей температуры среды минус 40 оС, кабели марок ОСД, ОСЦ, ОПД, ОПЦ - минус 60 оС, кабели  марок ОВ, ОВН - минус 10 оС
1.5.2. Кабели должны быть стойкими к воздействию повышенной рабочей температуры среды 50 оС, кабели марок ОСД, ОСЦ, ОПД, ОПЦ - рабочей температуры среды 70 оС.

1.5.3. Кабели должны быть стойкими к воздействию циклической смены температур в диапазоне рабочих температур.

1.5.4. Кабели должны быть водонепроницаемы (кроме кабелей марок ОВ, ОВН). 
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	1.5.5. Не должно быть каплепадения гидрофобного заполнителя кабеля при температуре 70 оС.

1.5.6. Кабели должны быть стойкими к воздействию соляного тумана и солнечного излучения.

1.6. Требования к электрическим параметрам

           1.6.1. Электрическое сопротивление изоляции наружной оболочки между бронепокровом и искусственным  электродом  (водой)  должно быть не менее 2000 МОм*км.

1.6.2. Изоляция цепей  «металлический ЦСЭ - бронепокров», «бронепокров - земля (вода)» должна выдерживать испытательное напряжение 20 кВ постоянного тока или 10 кВ переменного тока частотой 50 Гц в течение 5 с.

1.6.3. Кабели марок ОГД, ОГМ, ОГЦ должны выдерживать импульсный ток растекания не менее 105 кА.

1.7. Требования к надежности

1.7.1. Срок службы кабелей при соблюдении требований к условиям прокладки, монтажа, эксплуатации должен быть не менее 25 лет. 

1.8. Требования к маркировке

1.8.1. Маркировка кабелей должна соответствовать требованиям ГОСТ 18690.

1.8.2. Кабели должны иметь размещенную равномерно маркировку по всей длине, которая должна быть износостойкой и сохраняться на протяжении всего срока службы кабеля.

Маркировка на кабеле должна содержать следующую информацию:

- наименование изготовителя;

- марка кабеля, включая количество и тип ОВ;

- маркировка погонного метра;

- год изготовления.

По согласованию заказчика и изготовителя в маркировку может быть включена дополнительная информация.

1.8.3. На наружной щеке барабана должны быть указаны:

- «Документация» в месте крепления паспорта на внутренней стороне щеки;
- надпись «Не класть плашмя»;

-стрелка направления вращения барабана при его перекатывании.
1.8.4. На наружной щеке барабана должен быть закреплен ярлык в упаковке, устойчивой к проникновению влаги, на котором должно быть указано:

- марка кабеля;

- товарный знак изготовителя;

           - знак сертификата соответствия Мининформсвязи России;

- длина кабеля в метрах;

- масса нетто/брутто в кг;

- обозначение настоящих технических условий;

- дата изготовления (месяц, год).
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	1.8.5. В паспорте на кабель, помещенном в герметичный полиэтиленовый пакет и закрепленном на внутренней стороне щеки барабана, должно быть указано:

- марка кабеля;
- номер настоящих технических условий;

           - знак и номер сертификата соответствия Мининформсвязи России;

- длина кабеля в метрах;

- коэффициент затухания для каждого ОВ на нормируемых длинах волн;

- показатель преломления;

- изготовитель кабеля;

- дата изготовления (месяц, год);

- отметка технической приемки.

По согласованию изготовителя и заказчика возможно включение в паспорт дополнительной информации.

1.9. Требования к упаковке

1.9.1. Упаковка кабелей должна соответствовать требованиям ГОСТ 18690. 

1.9.2. Кабели должны поставляться на барабанах с диметром шейки не менее 40 номинальных диаметров кабеля, одной строительной длиной.

1.9.3. Внутренний конец кабеля длиной не менее 2 метров должен быть выведен на внешнюю щеку барабана и доступен для проведения испытаний и измерений. Внутренний и наружный концы должны быть герметично заделаны и закреплены.

1.9.4. Кабели марок ОВ, ОВН длиной до 250 метров по согласованию Заказчика и Изготовителя могут поставляться в бухтах.
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	2. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

2.1. Общие положения

2.1.1. Правила приемки кабелей должны соответствовать требованиям, изложенным в настоящем разделе, с учетом требований ГОСТ 16504, ГОСТ15.309.

2.1.2. Для проверки соответствия кабелей требованиям настоящих технических условий устанавливаются следующие виды испытаний:

приемо-сдаточные;

периодические;

типовые.

2.2. Приемо-сдаточные испытания

2.2.1. Кабель предъявляется к приемке партиями. За партию принимают количество кабеля одной марки, одновременно предъявляемой к приемке. Минимальный размер партии - одна строительная длина. Максимальный размер партии не ограничен.

          2.2.2. Испытания должны проводиться в объеме и последовательности, указанных в таблице 3, по плану сплошного одноступенчатого контроля с приемочным числом С=0. По группе С-3 - по плану выборочного контроля с объемом выборки не менее 25 % от партии с приемочным числом С=0. Проверка строительной длины кабеля (п. 1.2.1.) проводится в процессе производства.
Таблица 3

Группа испытаний

Вид проверок и испытаний

Пункт технических условий

технических требований

методов испытаний

С-1

Соответствие требованиям к  конструкции

1.3.1. - 1.3.5.

3.3.1. - 3.3.2.

С-2

Оптические параметры 

1.3.1.2.

3.4.

Значение строительной длины

1.2.1.

3.3.1.

С-3

Сопротивление изоляции наружной оболочки

1.6.1.

3.7.1.

Испытание напряжением

1.6.2.

3.7.2.

С-4

Маркировка
1.8.

3.8.1.

Упаковка
1.9.

3.8.1.

2.3. Периодические испытания

2.3.1. Испытания должны проводиться в объеме и последовательности, указанных в таблице 4, не реже одного раза в 12 месяцев по плану выборочного двухступенчатого контроля с объемом выборки n1=n2=3 образцам. Для первой выборки приемочное число С1=0. При числе дефектов первой выборки, равном 1, проверяется вторая выборка. Приемочное число суммарной выборки (n1 и n2) С2=1.
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	В выборку включают отобранные случайным образом образцы в контролируемый период, прошедшие приемо-сдаточные испытания.

Периодические испытания проводятся для каждой марки кабеля.

                   Таблица 4

Группа испытаний

Виды проверок и испытаний

Пункты технических условий

технических требований

методов испытаний

П-1

Стойкость к растяжению

1.4.1.

3.5.1.

Стойкость к раздавливанию

1.4.2.

3.5.2.

Стойкость к изгибам

1.4.3.

3.5.3.

Стойкость к удару

1.4.4.

3.5.4.

Стойкость к вибрационным нагрузкам

1.4.5.

3.5.5.

Стойкость к осевому кручению

1.4.6.

3.5.6.

П-2

Стойкость к воздействию повышенной температуры

1.5.2.

3.6.1.

Стойкость к воздействию пониженной температуры

1.5.1.

3.6.1.

Стойкость к циклической смене температур

1.5.3.

3.6.1.

Водонепроницаемость

1.5.4.

3.5.8.

Каплепадение гидрофобного заполнителя

1.5.5.

3.6.2.

2.4. Типовые испытания

2.4.1. Типовые испытания кабелей проводят при постановке на производство и в случаях изменения конструкции, технологии или применяемых материалов, которые могут повлиять на технические и эксплуатационные характеристики кабелей. Испытания проводят на образцах кабеля, в конструкцию или технологию изготовления которых внесены предлагающиеся изменения. Типовые испытания проводятся по программе, утвержденной производителем кабеля. Объемы испытаний и контроля, включенные в программу, должны быть достаточными для оценки влияния внесенных изменений на технические характеристики кабеля. При получении положительных результатов типовых испытаний предлагаемые изменения вносят установленным порядком в технические условия. Результаты типовых испытаний оформляются актом.
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	3. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

3.1. Все испытания и измерения, если в методах нет особых указаний, должны проводиться в нормальных климатических условиях по ГОСТ 20.57.406.
3.2. Средства измерений и испытательное оборудование должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке.
3.3. Проверка конструкции
3.3.1. Проверку кабелей на соответствие требования к конструкции, строительной длины, внешнего вида (п.п. 1.2, 1.3.) проводят измерениями по ГОСТ 12177 и внешним осмотром без применения увеличительных приборов.

Проверку сплошности заполнения свободного пространства (п.п. 1.3.2.3, 1.3.2.4, 1.3.2.7,) совмещают с проверкой конструктивных размеров при разборке образцов длиной не менее 1 м путем визуального осмотра без применения увеличительных приборов.

Конструктивные параметры кабеля должны находится в пределах, указанных в п. 1.3.3.3.2. В процессе производства кабеля с металлическими элементами под оболочкой проводят проверку герметичности наружной оболочки испытанием на проход на аппарате сухого испытания при напряжении 10 кВ переменного тока частотой 50 Гц. 

Критерием оценки является отсутствие пробоев оболочки.

3.4. Проверка оптических параметров 

3.4.1. Измерение коэффициента затухания (п. 1.3.1.2.) проводят методом обратного рассеивания по ГОСТ Р МЭК 793-1 (метод С1С).

3.4.2. Допускается в качестве результатов измерений по п. 1.3.1.2. (кроме коэффициента затухания) засчитывать паспортные данные, представленные поставщиком ОВ.

3.5. Проверка стойкости к механическим воздействиям

Для контроля коэффициента затухания при проведении испытаний, указанных в настоящем разделе, до начала испытаний изготавливают шлейф из ОВ, используя для него как минимум по одному ОВ из каждого ОМ. Допускается производить контроль коэффициента затухания на отдельных ОВ. Кабель считается выдержавшим испытание, если прирост коэффициента затухания не превышает паспортной нестабильности средства измерений, отсутствуют видимые невооруженным глазом механические повреждения кабеля.

3.5.1. Испытание кабелей на стойкость к растягивающему усилию (п. 1.4.1.) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1 (метод Е1) на строительной длине. Участок кабеля длиной не менее 50 м подвергают растяжению со  скоростью  не более  100 мм/мин. Время воздействия нагрузки - 3 мин. До начала испытаний, при достижении нагрузки, через 3 мин воздействия нагрузки и через 1 мин после окончания воздействия контролируют коэффициент затухания и отсутствие механических повреждений. 

3.5.2. Испытание кабелей на стойкость к раздавливанию (п. 1.4.2.) проводят по ГОСТ  Р  МЭК  794-1  (метод Е3)  на  строительной  длине.   Длина  участка,   на  котором  производится
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	раздавливание, должна быть равна 100 мм. Число участков раздавливания - 3. Расстояние между участками воздействия - не менее шага  скрутки  сердечника  кабеля модульной конструкции, для кабелей с центральным оптическим модулем - не менее 0,5 м. Время воздействия нагрузки - 1 мин. До начала испытаний, при достижении нагрузки, через 1 мин воздействия нагрузки и через 1 мин после окончания воздействия контролируют коэффициент затухания и отсутствие механических повреждений. 

3.5.3. Испытание кабелей на стойкость к изгибам (п. 1.4.3.) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1 (метод Е6) на строительной длине. Испытания проводят в камере холода при температуре минус 10 оС. Время выдержки при температуре минус 10 оС не менее 2 часов. Масса натяжного груза - 10 кг. За один цикл принимают изгиб кабеля из центрального положения на угол + 90 о, возврат через центральное положение, изгиб на угол - 90 о, возврат в центральное положение. До начала испытаний, после каждого цикла и через 1 мин после окончания испытаний контролируют коэффициент затухания и отсутствие механических повреждений. 

3.5.4. Испытание кабелей на стойкость к удару (п. 1.4.4.) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1 (метод Е4) на строительной длине. Радиус закругления ударника равен 100 мм. До начала испытаний и после испытаний контролируют коэффициент затухания и отсутствие механических повреждений.  

3.5.5. Испытания кабелей на стойкость к вибрационным нагрузкам (п. 1.4.5.) проверяется в соответствии с ГОСТ 20.57.406 (метод 102-1) на строительной длине. До начала испытаний и после испытаний контролируют коэффициент затухания и отсутствие механических повреждений.  

3.5.6. Испытания на стойкость кабеля к осевому кручению (п. 1.4.6.) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1 (метод Е7) на строительной длине. Масса натяжного груза - 10 кг. До начала испытаний и после испытаний контролируют коэффициент затухания и отсутствие механических повреждений.

3.5.7. Испытание кабелей на водонепроницаемость (п. 1.5.4.) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1 (метод F5) на образце длиной 3,0 м. Образец считается выдержавшим испытание, если отсутствует продольное проникновение воды через 24 ч.

3.5.8. Соответствие кабеля требованиям на стойкость  к повреждению грызунами (п.1.4.8.) подтверждается испытаниями образцов - аналогов кабеля, проведенным по ГОСТ 9.057.
 3.6. Проверка стойкости к климатическим воздействиям

Для контроля коэффициента затухания при проведении испытаний, указанных в настоящем разделе, до начала испытаний изготавливают шлейф из ОВ, используя для него как минимум по одному ОВ из каждого ОМ. Допускается производить контроль коэффициента затухания на отдельных ОВ. Кабель считается выдержавшим испытания, если прирост коэффициента затухания не превышает паспортной нестабильности средства измерений, отсутствуют видимые невооруженным глазом механические повреждения кабеля.

3.6.1. Испытания кабеля на стойкость к воздействию пониженной рабочей температуры (п. 1.5.1.),  повышенной  рабочей  температуры  (п. 1.5.2.)  и циклической смене      

температур  (п. 1.5.3.)  проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1 (метод F1) на строительной длине не менее 1000 м. Кабель, намотанный на барабан или в виде бухты, помещают в климатическую камеру.  Концы  кабеля  выводят  из   камеры,  ОВ, соединенные  шлейфом,  подключают  к
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	измерительному прибору и проводят измерение коэффициента затухания при нормальных климатических условиях. Время выдержки при нормальных климатических условиях - 2 часа, время выдержки при повышенной рабочей температуре - 4 часа, время выдержки при пониженной рабочей температуре - 4 часа. Количество циклов - 3. Измерение коэффициента затухания и контроль отсутствия механических повреждений проводят после выдержки при каждой температуре во втором цикле, после каждого цикла и по окончанию испытаний. 

3.6.2. Испытание на каплепадение гидрофобного заполнителя (п. 1.5.5.) проводят в соответствии с ГОСТ Р МЭК 811-5-1.

3.6.3. Соответствие кабеля требованиям на стойкость к воздействию соляного тумана и солнечного излучения (п. 1.5.6.) подтверждается испытаниями образцов - аналогов кабеля, проведенными по ГОСТ 20.57.406 (методы 215-1 и 211-1).
3.7. Проверка электрических параметров

3.7.1. Измерение электрического сопротивления изоляции наружной оболочки (п.1.6.1.) проводят по ГОСТ 3345. Кабель считается выдержавшим испытание, если величина электрического сопротивления изоляции наружной оболочки соответствует величине, указанной в п. 1.6.1.

3.7.2. Испытания изоляции напряжением (п.1.6.2.) проводят по ГОСТ 2990. Кабель считается выдержавшим испытание, если не произошло пробоя в течение времени, указанного в п.1.6.2.

3.7.3. Испытания на стойкость к импульсному току растекания (п. 1.6.3.) проводят в соответствии с рекомендацией МСЭ-Т К.25. Испытания проводят на 3 образцах кабеля. Кабель считается выдержавшим испытания, если отсутствуют повреждения ОВ и кабеля.

3.8. Проверка на соответствие требованиям к маркировке и упаковке

3.8.1. Проверку маркировки (п.1.8.) и упаковки (п.1.9.) проводят внешним осмотром. 

3.9. Проверка  стойкости к нераспространению горения
3.9.1. Соответствие кабелей требованиям стойкости к нераспространению горения (п.1.4.7.) подтверждается наличием действующего сертификата пожарной безопасности, выданного органом сертификации в области пожарной безопасности. Испытание кабелей проводят по ГОСТ 12176-89 (раздел 2).
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	4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

4.1. Транспортирование и хранение должны соответствовать требованиям ГОСТ 18690.
4.2. Условия транспортирования должны соответствовать условиям 8 (ОЖ3) по ГОСТ 15150.
4.3. Условия хранения должны соответствовать условиям хранения в отапливаемом помещении 1Л и под навесом 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150.

4.4. Срок хранения кабеля в отапливаемом помещении должен быть не менее 15 лет, при хранении под навесом - не менее 10 лет.

5. УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ И ЭКСПЛУАТАЦИИ

5.1. Кабели предназначены для монтажа и прокладке ручным или механизированным способами при температуре не ниже минус 10 оС.

5.2. Радиус изгиба при эксплуатации, прокладке и монтаже не должен быть менее 20 наружных диаметров кабеля.

5.3. При монтаже  допускается изгиб ОВ   с радиусом до 3 мм (в течение 10 мин).

5.4. Кабель при прокладке должен быть защищен от проникновения влаги с помощью герметичных заделок концов. Монтаж кабелей должен производиться с применением  арматуры (оптических муфт и т.п.), имеющей сертификат соответствия Мининформсвязи России.

5.5. При монтаже и эксплуатации кабелей, предназначенных для подвески, должны соблюдаться следующие требования:

5.5.1. Радиус монтажных роликов, установленных на опорах, должен быть не менее 20 наружных диаметров кабеля.

5.5.2. В процессе монтажа стрелы провеса должны быть больше проектных величин. Установка проектных величин стрел провеса должна осуществляться при окончательном натяжении кабеля.

5.5.3. Технические характеристики арматуры для подвески следует согласовывать с изготовителем кабеля.

5.5.4. При эксплуатации кабели должны быть защищены гасителями вибрации, возникающей при ветровой нагрузке.

5.5.5. Организация, осуществляющая монтаж кабелей и арматуры, должна иметь соответствующий сертификат на право проведения строительно-монтажных работ.

6. СОПРОВОДИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

6.1. Каждая строительная длина кабеля должна иметь паспорт.

6.2. По требованию заказчика в состав поставляемой документации могут входить:

- технические условия;

- копия сертификата соответствия Мининформсвязи России.
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	7. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ОК
7.1. Основным перерабатываемым материалом при производстве ОК является ПЭ.

7.2. ПЭ в процессе эксплуатации при температуре помещения и в процессе переработки до 160 ºС не выделяет в окружающую среду токсичных веществ и не оказывает при непосредственном контакте влияния на организм человека. Работа с ним не требует особых мер предосторожности.

7.3. Все работы должны проводиться в помещениях, снабженных механической общеобменной приточно-вытяжной вентиляцией, обеспечивающей состояние воздуха рабочей зоны и атмосферного воздуха в соответствии с ГОСТ 12.1.005, ГН 2.2.5.686, ГН 2.2.5.687, ГН 2.1.6.695, ГН 2.1.6.696.

7.4. Все работники, занятые в производстве, должны проходить регулярные  медицинские осмотры в соответствии с требованиями ПР МЗ и МП № 90. 

7.5. Предельно-допустимые концентрации и класс опасности, по ГОСТ 12.1.007, основных компонентов при производстве приведены в таблице 5. 

7.6. Контроль за содержанием вредных веществ в воздухе рабочей зоны и атмосферного воздуха должен осуществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005, ГН 2.2.5.686, ГН 2.2.5.687 и производиться лабораториями Госсанэпиднадзора по методикам, утвержденными органами здравоохранения, в сроки и в объемах, согласованными с территориальными органами Госсанэпиднадзора. Определение формальдегида проводят по МУ 2323-81.

7.7. При нагревании ПЭ в процессе переработки выше 160-180 ºС возможно выделение в воздух летучих продуктов термоокислительной деструкции, содержащих, органические кислоты, карбонильные соединения, в том числе формальдегид и ацетальдегид, окись углерода.

ПЭ является горючим материалом. При загорании тушить всеми известными средствами пожаротушения: пенными и углекислотными огнетушителями, песком, водой и избегать вдыхания дымовых газов.

При попадании пены из огнетушителя на кожу ее следует смыть водой, затем удалить.

Оборудование, применяемое для резки ПЭ и другой механической обработки, а также перемотки рулонов, должно соответствовать требованиям электростатической искробезопасности по ГОСТ Р 12.1.018 и Правилам пожарной безопасности в Российской Федерации № 536 от 15.12.93. 

7.8. Лица, связанные с изготовлением, испытанием и переработкой материалов, должны быть обеспечены специальной одеждой, обувью и средствами защиты рук по ГОСТ 12.4.103.

Допускается применение средств защиты работающих, изготовленных по другим нормативным документам. 

7.9. В производственных помещениях запрещается принимать пищу, пить и курить. 
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	                     Таблица 5     Предельно-допустимые концентрации компонентов

Наименование компонента

Предельно допустимая концентрация, мг/м3
Класс опасности

Характеристика воздействия на организм человека

в воздухе рабочей зоны

в атмосфере

МАХ

разовая

средне

суточная

1. ПЭ
10,0

-

-

4

Вызывает раздражение слизистых оболочек глаз и дыхательных путей, действует на центральную нервную систему, вызывает дерматиты.

2. Формальдегид

0,5

0,035

0,003

2

Вызывает раздражение слизистых оболочек глаз и дыхательных путей, действует на центральную нервную систему, вызывает дерматиты.

8. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ОК
8.1. Контроль за соблюдением предельно-допустимых выбросов (ПДВ) в атмосферу, утвержденных в установленном порядке, должен проводиться в соответствии с ГОСТ 17.2.3.02, ГН 2.1.6.695-98, ГН 2.1.6.696-98. 

8.2. Мероприятия по охране окружающей среды осуществляются в соответствии с ГОСТ 17.2.3.02. 

Сточные воды от оборудования отсутствуют. 

8.3. Утилизация отходов производится в соответствии с СП 3138.

9. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

9.1. Изготовитель гарантирует соответствие кабелей требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

9.2. Гарантийный срок эксплуатации кабелей - 2 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 2,5 лет после отгрузки предприятием-изготовителем.
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	         Приложение А. 
                                                             ПЕРЕЧЕНЬ

        документов, на которые даны ссылки в настоящих технических условиях

Номер  документа

Наименование документа

ГОСТ 15150-69

Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

ГОСТ 16504-81

Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины и определе​ния.

ГОСТ 12177-79

Кабели, провода и шнуры. Методы про​верки конструкции
ГОСТ 18690-82

Кабели, провода и шнуры, и кабельная арматура. Маркировка, упаковка, транспор​тирование и хранение.

ГОСТ 20.57.406-81

Комплексная система контроля качества.

Изделия электронной техники, квантовой электроники и электротехнические. Методы испытаний.

ГОСТ 12182.4-80

Кабели и провода. Методы проверки стойкости к перемотке.

ГОСТ 1526-81

Проволока стальная оцинкованная для бронирования электрических проводов и кабелей. Технические условия.

ГОСТ 3282-74

Проволока стальная низкоуглеродистая общего назначения. Технические условия.

ГОСТ 7372-79

Проволока стальная канатная

ГОСТ 2990-78

Кабели, провода и шнуры. Методы испы​таний напряжением.

ГОСТ  Р  МЭК 793-1-93

Волокна оптические. Общие технические требования.

ТУ 6-01-1328-86

Пластикат поливинилхлоридный типа НГП 
(пониженной горючести).

ТУ 6-051-973-83

Композиции самозатухающие светостабилизированные из

ПЭ высокого дав​ления.

ГОСТ 16336-91

Композиции ПЭ для кабельной промышленности. Технические условия.
ГОСТ 15.309-98

Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения.

ГОСТ 5960-72

Пластикат поливинилхлоридный для изоляции и защитных оболочек проводов и кабелей. Технические условия.
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	ГОСТ Р МЭК 794-1-93

Кабели оптические. Общие технические требования

ГОСТ 3345-76

Кабели, провода и шнуры. Метод определения электрического сопротивления изоляции

ГОСТ 9.057-75

Материалы полимерные, древесина, ткани, бумага, картон. Метод лаборатор​ных испытаний на устойчивость к повреж​дению грызунами.

ГОСТ 12.2.007.14-75
Кабели и кабельная арматура. Требования безопасности.

ГОСТ 12176-89

Кабели, провода и шнуры. Методы проверки на нераспространение горения.

ГОСТ 12.1.007-76

Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

ГОСТ 12.1.005-88 

Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 12.1.018-93

Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывобезопасность статического электричества. Общие требования.

ГОСТ 12.1.011-78

Система стандартов безопасности труда. Смеси взрывоопасные. Классификация и методы испытаний.

ГОСТ 12.4.103-83

Система стандартов безопасности труда. Одежда специальная защитная, средства индивидуальной защиты ног и рук. Классификация.

ГОСТ 17.2.3.02-78

Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями.

ГОСТ МЭК 811-5-1-95

Специальные методы испытаний герметизирующих составов электрических кабелей.
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